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1. TEIL
EIGENSCHAFTEN

Anderungen, die diesen Teil betreffen, sind am
SchiuB dieses Handbuchs aufgefiihrt.

Einfilhrung

Der Vertikaleinschub Typ 7A22 ist ein gleichspannungsge-
koppelter Differenzverstarker mit ausgezeichneten Gleich-
taktunterdrickungs-Eigenschaften und hoher Verstarkung
fur Kleinsignal-Anwendungen.

Die Gleichspannungs-Gegenspannungstechnik des Typs
7A22 gestattet die Darstellung sehr kleiner niederfrequenter
Signale, die einen groBen Gleichspannungsanteil enthalten,
mit Ablenkfaktoren, die bei Wechselspannungskopplung
nicht moglich sind. Der vertikale Ablenkfaktorbereich des
Typs 7A22 liegt zwischen 104V und 10V. Die hoch- und

niederfrequenten — 3 dB-Frequenzgrenzen sind auf der
Frontplatte einstellbar und erméglichen, die Bandbreite ein-
zustellen. So kann bei niederfrequenten Anwendungen das
Signal/Rausch-Verhaltnis durch Begrenzung der Bandbreite
des Typs 7A22 verbessert werden. Die Wahl der Bandbreite
und die ausgezeichneten Eigenschaften in bezug auf das
Verhalten der Strahlspurdrift in Funktion der Zeit gestatten
MebBmoglichkeiten fir biomedizinische Zwecke, MeBwert-
umwandler und andere Gebiete, die stabile Messungen bei
kleinen Ablenkfaktoren und geringem Rauschen erfordern.
Der Typ 7A22 ist fir die Verwendung in Tektronix-Oszillo-
grafen der 7000er-Serie bestimmi,

Die in diesem Teil beschriebenen elektrischen Eigenschaften
gelten Uber den angefihrten Umgebungsbereich fir Ge-
rate, die bei einer Temperatur von +20° C... +30° C ge-
eicht wurden sowie nach einer Anwdrmzeit von 5 Minuten,
falls nicht anders aufgefihrt.

ELEKTRISCHE EIGENSCHAFTEN

Eigenschaften Arbeitskennwerte

Zusdtzliche Angaben

Ablenkfaktor
(VOLTS/DIV)

Genavuigkeit des Ver-
starkungsverhdlinisses

Ungeeichter Bereich
mindestens 25 V/Teil

Verstarkung

Differenz-Signalbereich (ohne
Verwendung der Gleich-
spannungs-Gegenspannung)

10 pV/Teil ... 10 mV/[Teil Mindestens = 1V

20 mV(Teil ... 0,1 V/Teil / Mindestens = 10V

0,2V/[Teil...1V/[Teil Mindestens == 100V

2V/Teil... 10 V/Teil Mindestens == 1000V

Gleichspannungs-
Gegenspannung

Grobbereich
vom elektrischen Nuli

10 uV/Teil . ..
10 mV/Teil

20 mV/Teil . ..
0,1 V/Teil

Innerhalb 2 % der bei 1 mV/Teil
abgeglichenen Verstarkung

Stetig einstellbar; erweitert den Ablenkfaktor auf

Gestattet das Abgleichen der Verstarkung bei
1 mV/Teil fir alle Grundgerate

Mindestens +1V...—1V

Mindestens +10V...— 10V
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Eigenschaften

Arbeitskennwerte

Zusatzliche Angaben

02V...1V/[Teil
2V...10V/[Teil

Frequenzwiedergabe

ganze Bandbreite
gleichspannungsgekoppelter
{direkter) Eingang

wechselspannungs-
gekoppelter : (kapazitiver)
Eingang, untere Frequenz-
grenze

Bandbreitebegrenzung

Genavuigkeit
Hochfrequenzgrenze
{(—3dB}

100Hz... 1 MHz

Niederfrequenzgrenze
(—3dB)

01Hz...10kHz

Oberlastungs-Erholungszeit

Gleichtakisignal
10 uV/Teil . .. 10 mV/Teil

20 mV/Teil... 0,1 V[Teil
02V/[Teil ... 10 V/[Teil

Gleichtakt-Unterdrickungs-
verhdltnis

gleichspannungsgekoppelt
(direkt)

wechselspannungs-
gekoppelt (kapazitiv)

Maximale Eingangsspannung

gleichspannungsgekoppelt
(direkt)

10 pV/Teil ... 10 mV/Teil
20 mV/[Teil ... 0,1 V[Teil
02V/[Teil ... 10 V[Teil

Mindestens +100V...— 100V

Mindestens 1000V ... — 1000V

0...1MHz {innerhalb 10 %) bei —3dB

2 Hz oder weniger

innerhalb 10 % der gewdhlien Frequenz

Innerhalb 12 9%, der gewdhliten Frequenz

Bendtigt 10 us.oder weniger Erholungszeit, um auf
den Wert von innerhalb 0,5 %, des Nullpegels
nach Entfernung eines wahrend 1 s angelegten+
oder — Prifsignals zu gelangen. Das Profsignal
darf den Differenz-Signalbereich nicht Gber-
schreiten, Angefihrte Abweichung (0,5 %) ist ab-
héngig von der Amplitude des Prifsignals.

Mindestens +10V und — 10V
Mindestens +100V und — 100V

Mindestens +500V und — 500V

Siehe die Prifpunkte in Bild 1-2

Siehe die PrGfpunkte in Bild 1-2

=15V
=200V
=50V

Bezogen auf 8 Teile

9 Stufen in der Folge 1—3—10

6 Stufen in dekadischer Folge

fir jeden Eingang

Gleichspannung + Spitzenwert
der Wechselspannung

Wechselspannungsanteil 1 MHz
oder weniger
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Eigenschaften

Arbeitskennwerte

Zusdatzliche Angaben

wechselspannungs-
gekoppelter (kapazitiver)
Eingang, Gleichspannung

wechselspannungs-
gekoppelter (kapazitiver)
Eingang, Gleichspannungs-
unterdrickung

Eingangs-R- und C-Charakte-
ristik
Widerstand

Kapazitat

R- und C-Produkt

Maximaler Eingangstorstrom

10 uV/Teil ... 10 mV/Tell

20 mV/Teil ... 10 V/Teil

Darstellungsverschiebung
bei 10 uV/Teil (wechselspan-
nungsgekoppelt)

Symmetrie-Abgleich des
Einstellglieds VARIABLE

Dargestelltes Rauschen
(tangential gemessen)

Gleichspannungsdrift

Zeitliche Drift {Umgebungs-
temperatur und Netzspan-
nung konstant)

Kurzzeit .
Langzeit

Drift infolge Umgebungs-
temperaturdnderung (Netz-
spannung konstant)

Isolation zwischen den+ und —
Eingéngen (Eingang +INPUT
zu einem offenen Eingang

— INPUT, Eingang — INPUT zu
einem offenen Eingang
+INPUT)

= 500V

Mindestens 4 x 105:1

1MQ
47 pF

Innerhalb 1%

+25°C + 50° C
+ 20 pA = 100 pA
+=40pA  =200pA

*= 10 pA * 20pA

*+ 4 Teile =+ 20 Teile

Strahlspurverschiebung von 0,2 Teil oder weniger
beim Drehen des Reglers VARIABLE vom Rechts-
anschlag auf linksanschlag

16 uV oder 0,1 Teil {welcher Wert davon der
grobere ist), 1 MHz Hochfrequenzgrenze — 3 dB

5 uV.. oder 0,1 Teil fir eine beliebige Minute
(welcher Wert davon der grobere ist)

10 uVss oder 0,1 Teil fir eine beliebige Stunde
{welcher Wert davon der grobere ist)

50 uV/° C oder weniger

Mindestens 200:1, 0...1MHz

for jeden Eingang

Innerhalb 19
Innerhalb 2,5 pF

for alle Ablenkfaktor-
Einstellungen

jeder Eingang

differenziell

Quellenwiderstand
25 Q oder weniger

Nach einer Anwdarmzeit von
1 Stunde

Nach einer Anwdrmzeit von
1 Stunde
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UMGEBUNGSEIGENSCHAFTEN
Einschub auberhalb des Oszillografen geprift

Eigenschaften Zusatzliche Angaben

Héhe Gber Meer

Nichtbetrieb 16 500 Meter und —55° C

Transport Bei Originalverpackung werden die National-Safe-Transit-Prifbedingungen der USA
gemah Verfahren 1A, Kategorie 1, erfolit.

PHYSIKALISCHE EIGENSCHAFTEN

Eigenschaften Zusaizliche Angaben

AusfGhrung Frontplatte Aluminium eloxiert

Abmessungen = 37 ¢m Ldnge X 6,6 cm Breite X 12,4 cm Hoéhe
Gewicht = 1,2kg




STEP ATTEN
DC BaL

Bild 1-1 Differenzverstirker Typ 7A22
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2. TEIL
BEDIENUNGSANLEITUNG

Anderungen, die diesen Teil betreffen, sind am
SchiuB dieses Handbuchs aufgefihrt.

Einfiihrung

Dieser Teil beginnt mit einer kurzen Funktionsbeschreibung
der Bedienungselemente der Froniplatte, der Eingangs-
Uberlastungsanzeige und der Eingangsanschlisse. Anschlie-
Bend an die Beschreibung der Froniplatte ist ein Verfahren
beschrieben, um Vertrautheit mit dem Gerdt zu gewinnen,
und schlieBlich folgt eine allgemeine Erérterung des Betrie-
bes des Typs 7A22.

Bedienungselemente und Anschliisse
INPUT OVERDRIVEDie Eingangsiberlastungsanzeige leuch-

Eingangs- tet auf, um eine zu groBe differenzielle

Uberlastung Aussteverung der Eingangsverstarker-
stufe anzuzeigen. Sie leuchtet auf, wenn
der differenzielle dynamische Bereich
zwischen den Eingangsanschlissen Uber-
schritten wird.

VOLTS/DIV Volt pro dargestellter Rasterteil. Mit dem

Volt/Teil neunzehnstufigen Schalter kénnen die

geeichten Ablenkfaktoren gewdhlt wer-
den.

VARIABLE (CALIN)Ein mit dem Regler VARIABLE zu betati-
Variabel (geeichie gender zweistufiger Schalter zur Wahl
Stellung einge- der geeichten oder ungeeichten Ab-
drickt) lenkfaktoren. In der Stellung IN, einge-
drickt, ist der Regler VARIABLE aufer
Betrieb, und der Ablenkfaktor ist geeicht.
Wird der Knopf gedrickt und wieder
losgelassen, springt der Knopf auswdrts
und schaltet den Regler VARIABLE ein,
um ungeeichte Ablenkfaktoren zu erhal-
ten. Die ungeeichten Stellungen gestat-
ten stetig einstellbare ungeeichte Ab-
schwdchung zwischen den geeichten
Ablenkfaktoren und erweitern den Ab-
lenkfaktor auf mindestens 25 V/Teil.

GAIN
Verstarkungs-
abgleich

Ein mit Schraubenzieher zu bedienendes
Einstellglied, um den Darstellungsskalen-
faktor auf dem Schirm der Elektronen-
strahlréhre mit dem Ablesewert des
Schalters YOLTS/DIV in  Ubereinstim-
mung zu bringen. In der Stellung 1 mV
des Schalters VOLTS/DIV wird es auf
den richtigen Ablenkungswert abgegli-
chen.

POSITION
Strahllage

Der Regler gestattet die vertikale Lage-
einstellung der Strahlspur oder der Dar-
stellung. ,

IDENTIFY

Kennung

Eine Drucktaste, die konzentrisch zum
Regler POSITION angeordnet ist. Wenn
die Taste eingedrickt wird, bewirkt sie
ein geringes Verschieben der den Aus-
gang des Typs 7A22 darstellenden
Strahlspur. Sie dient der Kennung der
Strahlspur des Typs 7A22, wenn mehrere
Strahlspuren dargestellt werden.

HIGH FREQUENCYNeunstufiger Schalter zur Wahl der an-

—3dB POINT gendherten —3 dB-Hochfrequenzgrenze.
Hochfrequenz- Die Schalterstellungen sind: 100 Hz, 300
grenze Hz, 1kHz, 3kHz, 10kHz, 30kHz 100
~—- 3 dB-Punkt kHz, 300 kHz und 1 MHz.

LOW FREQUENCY Achtstufiger Schalter zur Wahl der

—3dB POINT Gleichspannungskopplung oder der an-

Niederfrequenz-  gendherten —3 dB-Niederfrequenzgren-

grenze ze. Die Schalterstellungen sind: DC

— 3 dB-Punkt OFFSET, DC, 0,1 Hz, 1 Hz, 10 Hz, 100 Hz,
1 kHz und 10 kHz.

+INPUT Signal-EingangsanschiuB. Ein positives

+ Eingang Eingangssignal bewirkt eine Ablenkung
nach oben (siehe Bild 2-1).

— INPUT Signal-EingangsanschluB. Ein  positives

— Eingang Eingangssignal bewirkt eine Ablenkung

nach unten {siehe Bild 2-1).

+ Eingang 1 2 :
q / . | 4 Y
Sl

’
D

Resultierende Darstellungén
auf dem Schirm der Elektro-
nenstrahirbhre -

Eingangssignal - Eingang i n n
NN I o
I
N
|
Bild 2-1 An den Eingang + INPUT legte Signale ergeben eine aufrechte
Darstellung, wihrend an den Ei — INPUT angelegte Signale eine inverse

Darsteliung ergeben.

+AC-GND-DC Eine beleuchtete Miniatur-Tastengruppe.
Eingangskopplung Die Tasten sind gegenseitig verriegelt,
so dab nur eine Taste glejchzeitig ge-
drickt werden kann. Wird die Taste AC
gedrickt, ist das Signal Gber 0,1 zF an
den Eingangsverstarker gekoppelt, und

2-1




Bedienungsanleitung — Typ 7A22

— AC-GND-DC
Eingangskopplung

nur der Wechselspannungsanteil des Ein-
gangssignals wird verstarkt.

Wird die Taste DC gedrickt, wird das
Signal direkt an den Eingangsverstarker
gekoppelt, und das ganze Eingangssi-
gnal, Wechselspannungs- und Gleich-
spannungsantei!, wird verstarkt. Wird
die Taste GND {oder keine der Tasten)
gedriickt, wird das Signal Ober 0,1 uF
und 1 MQ an Erde gekoppelt. Der Ver-
starkereingang ist in dieser Stellung ge-
erdet.

Jede Drucktaste wird im gedrGckten Zu-
stand von innen beleuchiet.

Gleiche Funktfion wie der Schalter +AC-
GND-DC, bezieht sich jedoch auf den
Eingang — INPUT.

WICHTIG!

Die beiden nachfolgenden Bedienungselemente sind nur in
Betrieb, wenn der Schalter LOW FREQUENCY — 3dB
POINT in Stellung DC oder DC OFFSET steht.

STEP ATTEN DC
BAL {DC MODE
ONLY)
Gleichspannungs-
symmetrie des Stu-
fenabschwachers
{nur fir Gleich-
spannungs-
kopplung)

DC OFFSET
Gleichspannungs-
Gegenspannung
{nur f0r Gleich-
spannungs-Gegen-
spannungsbetrieb)

RELEASE LATCH
Ausloseklinke

Abgleichglied ouf der Frontplatte zur
Einstellung der Gleichspannungssymme-
trie der Verstarker-Eingangsstufe. Bei
signalfreiem Eingang wird der Regler so
abgeglichen, doB beim Drehen des
Schalters VOLTS/DIV von seiner Stellung
10mV auf 10sV keine Strahlspurver-
schiebung eintritt.

Die Grob- und Feinregler gestatten die
Einstellung einer internen Gegenspan-
nungs-Yorspannung, wobei die Moglich-
keit des Differenzbetriebs erhalten bleibt.
Der verfigbare Bereich der Gegenspan-
nungs-Vorspannung ist von der Einstel-
lung des Schalters VOLTS/DIV abhéngig
und wird durch grave Farbbander (Ge-
genspannungsbereich) um den Schalter
VOLTS/DIV angezeigt.

Rechteckiger grauer Knopf am untern
Ende der Frontplatte. Um den Einschub
vom Einschubfach zu I6sen, wird er ge-
zogen.

BETRIEB DES GERATS

Erste Inbetriebnahme

Die nachfolgenden Schritte 1 bis 5 sind bestimmt, um rasch
eine Strahlspur auf dem Bildschirm zu erhalten sowie den
Einschub zum sofortigen Gebrauch vorzubereiten, Schritte
6 bis 8 dienen der Prifung des Abgleichs der Verstarkung.

2-2

eingefigt.

folgt eingestelit:

Diese sowie die weiteren Schritte zeigen die grundlegenden
Funktionen des Typs 7A22.

1. Der Einschub wird in das Einschubfach des Oszillografen

2.Die Bedienungselemente der Frontplafte werden wie

VOLTS/DIV TmV
VARIABLE eingedruckt
POSITION Bereichmitte
HF — 3dB POINT 1 MHz

LF — 3dB POINT DC
AC-GND-DC (+ Eingang) GND

AC-GND-DC {— Eingang) GND

STEP ATTEN DC BAL Bereichmitte

3. Der Helligkeitsregler Intensity des Oszillografen wird auf

Linksanschlag gebracht, und der Netzschalter Power des
Oszillografen wird auf ON gestellt.

4.Dem Typ 7A22 sowie dem Oszillografen soll eine An-

wdarmzeit von 5 Minuten gewdhrt werden.

BEMERKUNG

Eine Anwdrmzeit von ungefdhr 5 Minuten geniigt, wenn
der Typ 7A22 fiir Kurzzeit-Gleichspannungsmessungen
verwendet wird. Fir Langzeit-Gleichspannungsmessun-
gen unter Verwendung der kleineren Ablenkfaktoren
soll eine Anwé&rmzeit von mindestens einer Stunde ein-
gehalten werden.

5. Der Helligkeitsregler Intensity wird fir normale Helligkeit

der Strahlspur eingestellt. Die Strahlspur soll bei der
Rastermittellinie sein.

6. Mit Hilfe des Reglers POSITION wird die Strahlspur zwei

Teile unter die Rastermittellinie gelegt.

VORSICHT!

Wird der maximale Eingangsspannungsbereich in den
Stellungen 104VY...10mV des Schalters VOLTS/DIV
iberschritten, werden die beiden Eingénge Uber feste
Spannungen von ungefdhr +16,5V undfoder —165Y
iber Dioden gesperrt, und dadurch kann die Signal-
quelle beschddigt werden. Kann die Signalquelle mehr
als 1/16 A Strom liefern, wird die Eingangs-Schutzsiche-
rung durchbrennen. Eine offene Eingangssicherung wird
durch Avufleuchten der Uberlastungsanzeige INPUT
OVERDRIVE angezeigt, wenn die Eingangskopplungs-
schalter auf GND stehen.

7.Ein Eichsignal mit einem Spitzen-Spitzenwert von 4 mV

wird Uber ein Koaxialkabel an den Eingang +INPUT des
Typs 7A22 angelegt.

8. Fir gleichspannungsgekoppelten Eintakt-Betrieb wird der

Schalter +INPUT AC-GND-DC auf DC gestelit. Die Dar-
stellung soll ein Rechtecksignal mit einer Amplitude von



4 Teilen zeigen, und der untere Rand der Darstellung
soll auf der in Schritt 6 festgelegten Bezugslinie liegen.

9.Fir wechselspannungsgekoppelten Eintaki-Betrieb wird
die Darstellung mit dem Lageregler POSITION so ver-
schoben, daP der untere Rand der Darstellung auf der
Rastermittellinie liegt.

10. Der Eingangskopplungsschalter +INPUT AC-GND-DC
wird auf AC gestellt; beachte, dafb sich die Strahlspur
um ungefahr 2 Teile abwdérts auf ihren mittleren Pegel
verschiebt.

11. Das Eichsignal wird vom Eingang +INPUT abgetrennt;
Ein Doppel-Eingangsanschiuft wird an die Eingdnge
+INPUT und —INPUT angeschlossen. Das Koaxial-
kabel vom Eichgenerator wird an den Doppel-Eingangs-
anschluf3 angeschlossen.

12. Fir wechselspannungsgekoppelten Differenzbetrieb wird
der Schalter — INPUT AC-GND-DC in Stellung AC ge-
bracht. Das Eichsignal ist nun an beide Eingdnge als
Gleichtaktsignal angelegt. Es soll eine gerade Llinie
sichtbar sein, da das Gleichtaktsignal unterdrickt wird.

BETRIEBSABGLEICHE

BEMERKUNG

Die meisten der nachfoigenden Priifungen und Abgleiche
kdnnen auch nach einer Anwérmzeit von 5 Minuten durch-
gefihrt werden; infolge der Gleichspannungsdrift des Ver-
stirkers wdhrend der Anwérmzeit soll dagegen das Sym-
metrierglied STEP ATTEN DC BAL fiir jede Prifung oder je-
den Abgleich nachgestellt werden, und eine Anwdrmzeit
von mindestens einer Stunde soll vor der Durchfilhrung des
endgiiltigen Abgleichs des Einstellglieds STEP ATTEN DC
BAL gewdhrt werden. Der mit dem Typ 7A22 verwendete
Oszillograf muB richtig geeicht sein (siehe im Handbuch des
Oszillografen) und die Eichspannung richtig sein.

1. Abgleich des Wechselspannungs-Stabilisiergliedes AC
ATTEN BAL (interner Abgleich)

Wird der Schalter LOW FREQ —3dB POINT zur Begren-
zung der Niederfrequenzwiedergabe des Typs 7A22 ver-
wendet, arbeitet der Einschub mit Wechselspannungsstabili-
sierung. Dies bedeutet, daf bei beliebiger Stellung dieses
Schatlters auBer DC oder DC OFFSET die Bedienungsele-
mente STEP ATTEN DC BAL und DC OFFSET auBer Betrieb
sind. Der Symmetrieabgleich des Abschwachers VOLTS/DIV
wird dann mit dem internen Einstellglied AC ATTEN BAL
eingestellt (siehe Bild 2-2).

Wird der Typ 7A22 mit einem andern Oszillografen ver-
wendet, mag es infolge der normalen Unterschiede der
Speisespannung nétig sein, eine kleinere Nachgleichung
dieses Einstellglieds vorzunehmen.

BEMERKUNG

Eine Unsymmetrie bis zu 30 uV ist normal und kann durch
Abgleichen des Wechselspannungsstabilisierglieds AC
ATTEN BAL nicht vermindert werden.

Bedienungsanleitung — Typ 7A22

Wechselspan-
nungssym-
metrierglied
R505

Biid 2-2 Anord
AC ATTEN BAL

Abharhwieh $ri tiad

des Wechsel:

a. Nachdem der Typ 7A22 in den Oszillografen eingesetzt
ist, wird die linke Seitenplatte des Oszillografen entfernt,
und die Bedienungselemente werden wie folgt einge-
stellt:

VOLTS/DIV TmV
AC-GND-DC (+INPUT) GND
AC-GND-DC {— INPUT) GND
LF —3 dB POINT ‘ 10Hz

HF —3dB POINT 100 Hz

b. Mit dem Lageregler POSITION wird die Strahlspur in die
Rastermitte gelegt.

¢. Der Schalter VOLTS/DIV wird auf 20 gV gebracht.

d. Das Abgleichglied AC ATTEN BAL R505 wird so einge--
stellt, daB die Strahlspur innerhalb 1,5 Teilen von der
Rastermitte liegt. {Siehe Bemerkung unter Schritt 1).

Gegenseitige Beeinflussung: Erfolgt dieser Abgleich au-
Perhalb der Reihe, missen Schritte 2 und 3 ebenfalls
durchgefihrt werden.

2. Symmetrieabgleich VAR BAL R425 (interner Abgleich)

a. Die Bedienungselemente des Typs 7A22 werden wie in
Schritt 1a eingestelit.

b. Die Strahlspur wird mit dem Lageregler POSITION in die
Rastermitte gelegt.

c. Mit dem Regler VARIABLE {CAL iN) in ausgerickter Stel-
lung wird er von Anschlag zu Anschlag gedreht. Man
prife, ob keine Strahlspurverschiebung eintritt.

d. Das Abgleichglied R425 wird so eingestellt, dafb beim
Drehen des Reglers VARIABLE von Anschlag zu An-
schlag keine Strahlspurverschiebung eintritt (sishe Bild
2-2 fur die Anordnung des Abgleichglieds).
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3. Abgleich des Gleichspannungssymmetrierglieds des Stu-
fenabschwichers STEP ATTEN DC BAL

Bei spannungslosem Eingang und Stellung DC des Schal-
ters LF —3dB POINT wird beim Drehen des Schalters
VOLTS/DIV durch seinen Bereich eine. vertikale Verschie-
bung der Strahlspur eintreten, wenn das Abgleichglied STEP
ATTEN DC BAL nicht richtig eingestellt ist. In den empfind-
lichsten Stellungen tritt diese Strahlspurverschiebung star-
ker in Erscheinung.

a. Die Bedienungselemente auf der Frontplatte des Typs
7A22 werden wie folgt eingestellt:

VOLTS/DIV 10mV
VARIABLE (CAL IN) eingedrickt
POSITION Bereichmitte
HF — 3 dB POINT 1 MHz

LF — 3 dB POINT DC
AC-GND-DC (+INPUT) GND
AC-GND-DC {— INPUT) GND

STEP ATTEN DC BAL Bereichmitte

b. Unter Verwendung des Lagereglers POSITION wird die
Strahlspur in die Rastermitte des Schirms der Elektronen-
strahlréhre gebracht.

c. Der Schalter VOLTS/DIV wird in Stellung 10 uV gebracht.

d. Die-Strahlspur wird mit Hilfe des Abgleichglieds STEP
ATTEN DC BAL in Rastermitte zurickgebracht.

BEMERKUNG

Der Abgleich des Symmetrierglieds des Stufenabschwéchers
STEP ATTEN DC BAL soll wihrend des Betriebs des Gerdts
periodisch Uberprift werden. Wird der Typ 7A22 gleich-
spannungsgekoppelt im Bereich von 10 uV/[Teil...0,1 mV/
Teil verwendet und schwankt die Umgebungstemperatur be-
trachtlich, soll das Abgleichglied STEP ATTEN DC BAL &f-
ters berpriift werden. Es ist von Vorteil, das Abgleichglied
vor Durchfihrung kritischer Messungen unter den oben er-
wiéhnten Bedingungen zu priifen.

4. Abgleich der Verstirkung

a. Die Schritte 1 bis 8 der Ersten Inbetriebnahme werden
durchgefihrt.

b. Der Regler GAIN wird fir die Darstellung von genau 4
Teilen eingestellt.

BEMERKUNG

Die Genauigkeit dieses Abgleichs ist von der Genavig-
keit der Eichsignalquelle abhéngig.
ALLGEMEINE BETRIEBSANGABEN

Strahlspurdrift

Die Umgebung, in der der Typ 7A22 verwendet wird, und
die innewohnenden Eigenschaften des Typs 7A22 beeinflus-
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sen die Strahlspurdrift. Um die Strahlspurdrift fir spezifische
Umgebungsbedingungen zu bestimmen, sollen die im Ab-
schnitt Eigenschaften aufgefGhrten Daten verwendet wer-
den. In einer Umgebung, in der sich die mittlere Tempera-
tur nicht stark &ndert (wie zum Beispiel in einem klimatisier-
ten Arbeitsraum), wird die Strahlspurverschiebung 10 aV/
Stunde nicht Gberschreiten.

Eingangstorstrom

Bei Verwendung der Bereiche von 0,1 mV/Teil ... 10 uV/Teil
fir Messungen mit einem wechselspannungsgekoppelten
Eingang, bei Gleichspannungsmessungen mit hohem Quel-
lenwiderstand (héher als 1 MQ) soll der Eingangstorstrom
geprift und berGcksichtigt oder auf Null abgeglichen wer-
den. Dies gilt besonders bei hohen Umgebungstemperaturen
{Uber 40° C). In den Schritten 7 und 8 des Abschnitts Perfor-
mance Check/Calibration in der englischen Ausgabe die-
ses Handbuchs wird die Prifung und das Abgleichvorgehen
for die Einstellung des Torstroms auf Null beschrieben.

Spannungsmessungen

Um genaue Gleichspannungsmessungen bei gréfter Emp-
findlichkeit zu erhalten, muB der Eingang geerdet und die
Gleichspannungssymmetrierung des Verstarkers durchge-
fohrt werden, bevor die Messung erfolgt. Dies wird unter
Anwendung des in Betriebsabgleich Nr. 3 aufgefihrten Ver-
fahrens durch Abgleichen ‘des Einstellglieds STEP ATTEN
DC BAL durchgefihrt,

Bei der Messung von Gleichspannungen soll der grofte
Ablenkfaktor (10 V/Teil) verwendet werden, wenn der Typ
7A22 zuerst an eine unbekannte Spannungsquelle ange-
schlossen wird. Ist dann dié Ablenkung fir die Messung
zu klein, kann auf einen niedrigeren Ablenkfaktor geschal-
tet werden. Wird die Eingangsstufe Ubersteuert, kann ein
betrachtlicher Strom im Eingangskreis flieBen. Siehe den
Abschnitt VORSICHT, nach Schritt 6 der Ersten Inbetrieb-
nahme.

Soll nur der Wechselspannungsanteil von Signalen, die
Wechselspannungs- sowie Gleichspannungsanteile enthal-
ten, gemessen werden, soll man die Einrichtung der Vor-
aufladungsschaltung in diesem Einschub benutzen. Diese
Voraufladeschaltung gestattet die Aufladung des Kopp-
lungskondensators auf das Potential der Gleichspannungs-
quelle, wenn der Schalter AC-GND-DC in Stellung GND
gebracht wird. Diese Schaltung wird wie folgt verwendet:

a. Bevor der Typ 7A22 an ein Signal angeschlossen wird,
das einen Gleichspannungsanteil enthdlt, wird der Ein-
gangskopplungsschalter AC-GND-DC in Stellung GND
gebracht. Dann wird der Eingang mit dem Pritgerdt ver-
bunden.

b. Es soll etwa eine Sekunde fir die Ladung des Kopp-
lungskondensators gewartet werden.

c. Der Eingangskopplungsschalter wird in Stellung AC ge-
bracht. Die Bildspur wird auf dem Schirm verbleiben,
und der Wechselspannungsanteil kann auf die Ubliche
Art gemessen werden.



d. Nach durchgefihrter Messung soll der Schalter AC-
GND-DC in Stellung GND gebracht und der Eingangs-
anschluP mit Erde verbunden werden.

Das vorstehende Verfahren soll befolgt werden, wenn
immer ein anderes Signal mit einem unterschiedlichen
Gleichspannungspegel angeschlossen wird.

VORSICHT!

Wird der Eingang des Typs 7A22 an eine grofle Gleich-
spannungsquelle ohne Verwendung der Voraufladungs-
schaltung angeschlossen, wird der Spitzen-Ladestrom
{in den Kondensator von 0,1 zF} nur durch die Signal-
quelle begrenzt, und diese Quelle kann beschédigt oder
zerstort werden.

Wourde eine grobe Gleichspannung wechselspannungsge-
koppelt an den Eingang des Typs 7A22 angeschlossen, er-
halt der Eingangskopplungskondensator eine Ladung durch
dielektrische Polarisation und wirkt als Niederspannungs-
quelle mit hohem Widerstand und sehr langsam abklingen-
der Ausgangsspannung. Diese Spannung kann nachfolgen-
den wechselspannungsgekoppelten Messungen mit anderen
Gleichspannungspegeln entgegenwirken und die Strahlspur
aus dem Schirm lenken. Eine Periode von mindestens 10
Minuten soll gewd&hrt werden, mit dem Eingangskopplungs-
schalter in Stellung GND, um angemessene Erholung von
der Polarisation zu gewdhrleisten, und eine langere Periode
kann bei kritischen Messungen erforderlich sein. Sind die
Eingangsanschlisse mit Erde verbunden, erfordert die De-
polarisation weniger Zeit.

Signalanschliisse

Beim AnschluB von Signalen an die Eingdnge +INPUT und
— INPUT des Typs 7A22 soll die zu verwendende Kopp-
lungsmethode in Betracht gezogen werden. Manchmal kén-
nen unabgeschirmte Prifkabel fir den Anschlu® des Typs
7A22 an eine Signalquelle verwendet werden, besonders,
wenn ein niederfrequentes Signal von hohem Pegel an
einem niederohmigen Punkt entnommen wird. Fehlt jedoch
irgend einer dieser Faktoren, wird es immer wichtiger, abge-
schirmte Kabel zu verwenden. In jedem Fall sollen die Si-
gnalUbertragungsleitungen so kurz als praktisch moglich ge-
halten werden.

Bei der DurchfGhrung von Messungen mit Eintakieingang
mub eine gemeinsame Erdverbindung zwischen dem Prif-
ling und dem Typ 7A22 hergestellt werden. Ublicherweise
wird zu diesem Zweck die Abschirmung des koaxialen Kao-
bels verwendet.

In einigen Fallen erfordern Differenzmessungen keine ge-
meinsame Erdverbindung* und sind deshalb weniger emp-
findlich auf Interferenzen durch Erdschleifenstrome. Ge-
wisse Schwierigkeiten durch magnetische Streukopplung in

* Die an den MeBpunkten vorhandenen Spannungen, bestehend aus
Gleichspannungen und Spitzenwert der Wechselspannungen bezogen
auf das Chassis des Typs 7A22 milssen auf Pegel begrenzt sein, wie
sie im 1. Teil Eigenschaften unter Gleichtakisignal aufgefihrt sind.
Hbhere Pegel setzen dos Gleichtakt-Unterdriickungsverhdlinis herab
und Oberschreiten die zul@issige Eingangsspannung des Gerdts.
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die Signalibertragungsleitungen kénnen durch Verwendung
des Differenzbetriebs anstelle des Eintaktbetriebs fir die
Messung klein gehalten werden. Diese Uberlegungen wer-
den in einem spdteren Abschnitt unter Differenzbetrieb er-
lGutert.

Es ist immer wichtig, die durch die Eingangsschaltung des
Typs 7A22 und die SignalGbertragungsleitungen bedingte
Belastung der Signalquelle und die dadurch verursachte
Anderung der Betriebsbedingung der Quelle zu berlck-
sichtigen. Die Schaltung an den Eingangsanschlissen kann
normalerweise durch einen Widerstand von 1 MQ gegen
Masse mit einem parallelgeschalteten Kondensator von 47
pF dargestellt werden. Ein abgeschirmtes Kabel von etwa
1 Meter Lange kann die Parallelkapazitét auf 100 pF oder
mehr erhdhen. In vielen Féllen sind die Einflisse dieser
ohmschen und kapazitiven Belastungen zu grof3; es emp-
fiehlt sich, sie durch die Verwendung eines Abschwécher-
tastkopfs zu vermindern.

Abschwéchertastkopfe vermindern nicht nur die ohmsche
und kapazitive Belastung der Signalquelle, sondern erhdhen
auch den Mebbereich des Typs 7A22 fir betréchtlich hdhere
Spannungen. Passive Abschwdcher-Tastkdpfe mit Abschwa-
cherfaktoren von 10, 100X und 1000Xx sowie andere Spe-
zialausfGhrungen kdénnen vom Tektronix-Ingenieur oder von
der Tektronix-Niederlassung bezogen werden.

Gewisse Mefanordnungen erfordern einen hohen Ein-
gangswiderstand des Typs 7A22 bei sehr kleiner Belastung
der Quelle oder Signalabschwdchung. In solchen Fallen
kann ein passiver Abschwdcher-Tastkopf nicht verwendet
werden. Eine Lésung dieses Problems jedoch bietet die Ver-
wendung eines aktiven Tastkopfs oder die Verwendung der
Einrichtung des hochohmigen Eingangs des Typs 7A22.

Hoher Eingangswiderstand

Die Einrichtung des hochohmigen Eingangs eignet sich nur
fur gleichspannungsgekoppelte Signale, die die Verwen-
dung der Stellungen 10mV ... 10V des Schalters VOLTS/
DIV gestatten. Da in diesen Stellungen keine Eingangsab-
schwdacher verwendet werden, bildet nur der interne Torab-
leitwiderstand von 1 MQ den Eingangswiderstand.

Durch Abléten der Drahtbricke auf den Abschwacherschal-
tungsplatten zwischen der Eingangsleitung und dem inter-
nen Torableit-Widerstand wird der hochohmige Eingang er-
halten (siehe Bild 2-3). Die Signalquelle muB dann einen
Gleichspannungspfad fir den Torstrom des Feldeffekt-
Transistors liefern.

Der unkompensierte Torstrom ist typisch kleiner als 100 pA,
doch kann er bei hoherer Betriebstemperatur mehrfach
gréber sein. Die Signalquellenimpedanz ist daher ein wich-
tiger Faktor, da der Torstrom eine Gleichspannungs-Gegen-
spannung erzeugt. Zum Beispiel liefert ein Torstrom von
100 pA durch einen Widerstand von 10 MQ eine Gegen-
spannung von 1 mV; dies kann bei kleinen Spannungen ei-
nen bedeutenden Fehler bewirken.

WICHTIG!

Werden die Drahtbriicken von den Abschwécherschaltungs-
platten entfernt, sind die internen Abgleichglieder R111 und
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Drahtbriicken

Bild 2-3 Anordnung v.er Drahtbriicken z hen Ei leitung und
internem Tor-Rilckieitungswiderstand

R211 abgetrennt. Der Ablenkfaktor im Bereich von 20 mV/Teil
... 10 V/[Teil wird richtig sein.

Die Hochfrequenzwiedergabe wird auch vom Signalquel-
lenwiderstand abhdngig sein, da die verschiedenen Paral-
lelkapazitéten zwischen der Quelle und dem Eingang des
Typs 7A22 als auch die Eingangskapazitét von 47 pF Uber
diesen Widerstand geladen und entladen werden missen
{siche Bild 2-4).

Darstellungspolaritat

Eintakisignale k&nnen an den Eingang + INPUT oder — IN-
PUT angeschlossen werden. Bei Verwendung des Eingangs
+INPUT bewirken positive Anderungen des Eingangssig-
nals eine Auslenkung der Strahlspur nach oben, und nega-
tive Anderungen bewirken eine Auslenkung nach unten. Bei
Verwendung des Eingangs — INPUT wird die Beziehung
der Polaritét von Eingang zu Darstellung umgekehrt sein,
wie vorgehend in Bild 2-1 gezeigt.

Ablenkfaktor

Der Betrag der von einem Signal erzeugten Strahlspuraus-
lenkung wird bestimmt durch die Signalamplitude, den Ab-
schwacherfaktor des Tastkopfs, die Einstellungen des Schal-
ters VOLTS/DIV sowie des Reglers VARIABLE. Die durch den
Schalter YVOLTS/DIV angezeigten geeichten Ablenkfakto-
ren gelten nur, wenn der Regler YVARIABLE in geeichter, ein-
gedrickter Stellung CAL IN steht.

Der Bereich des Reglers VARIABLE ist mindestens 2,5 : 1. Der
Regler erméglicht ungesichte Ablenkfaktoren, die den gan-
zen Bereich zwischen den festen Stufen des Schalters
VOLTS/DIV decken. Der Regler VARIABLE erweitert den
gréften Ablenkfaktor auf mindestens 25 V/Teil.
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Rauschen

Um das Rauschen zu verkleinern und eine brauchbare Dar-
stellung zu erhalten, wenn der Schalter VOLTS/DIV in den
Stellungen 10 gV, 20 gV oder 804V steht oder wenn die Si-
gnalquelle Rauschanteile enthalt, wird mit dem Schalter HF
-3 dB POINT mit Vorteil die niederste Bandbreite einge-
stellt, die die gewUnschten Eigenschaften des zu prifenden
Signals nicht merkbar verzerrt. Bild 2-6 zeigt die hochfre-
quente Dampfung fir jede Einstellung des Schalters HF — 3
dB POINT.

Wahl der Bandbreite

Zusgtzlich zur Unterdrickung von unerwinschten Signalen
durch den Differenzbetrieb kann ein unerwinschtes Signal
auch oft durch Anderung der Bandbreite des Einschubs ab-
geschwdcht werden. Die Schalter LF —3dB POINT und
HF — 3 dB POINT auf der Frontplatte des Typs 7A22 wer-
den die hochfrequenten und niederfrequenten 3 dB-Gren-
zen des Verstarkers festlegen. Der Schalter LF — 3dB POINT
gestattet niederfrequenten geradlinigen Verlauf bis 0 Hz
oder 3 dB-Frequenzgrenzen bei ungefahr 0,1 1, 10, 100 Hz,
1 kHz und 10kHz. Siehe Bild 2-5. Der Schalter HF —3dB
POINT bestimmt den hochfrequenten Abfall von 1 MHz . ..
100 Hz mit Stufenfolge 1-3-10. Unterhalb des — 3 dB-Punkfts
falit die Frequenzwidergabe um 6 dB/Oktave ab. Siehe
Bild 2-6.

Das Verandern der Bandbreite des Typs 7A22 eignet sich
zum Beispiel fir die Darstellung eines niederfrequenten
Signals. Durch Herabsetzen der Hochfrequenzwiedergabe
kann, in manchen Fallen, das Rauschen ohne Verzerrung
des gewdilnschten Signals betrachtlich vermindert werden
(sieche Bild 2-7). Ahnlich kann unerwinschter Netzbrumm
durch Begrenzen der Niederfrequenzwiedergabe des Ein-
schubs ausgefiltert werden. Bei Verwendung der beiden
Schalter LF — 3 dB POINT und HF — 3 dB POINT muf dar-
auf geachtet werden, daf nichtsinusférmige Signalformen
durch zu starke Beschrankung der Verstérker-Bandbreite
nicht verzerrt werden.

Spannungsvergleichsmessungen

Einige Anwendungen erfordern eine Reihe von Ablenkfak-
toren, die nicht mit den fUr die festen Stufen erhdltlichen
Werten des Schalters VOLTS/DIV (bereinstimmen. Eine
solche Anwendung ist der Vergleich von Signalamplituden
durch das Verhéltnis zueinander statt zu einem absoluten
Spannungswert.

Zu diesem Zweck wird ein Bezugssignal an einen Eingang
des Typs 7A22 angeschlossen. Die Bedienungselemente
VOLTS/DIV und VARIABLE werden fir die ganze nachfol-
gende Vergleichsserie eingestellt. Die Einstellungen des
Schalters VOLTS/DIV jedoch dirfen gedndert werden, um
grofien Verhdltnissen angepaBt zu werden. Dabei sind die
Zahlen, die die Stellung des Schalters bezeichnen, Verhalt-
nisfaktoren und nicht mehr Spannungen.
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10 mV/Teil. Ei

Gleichtakt-Unterdriickungsverhiitnis

ditnis des Typs 7A22 bei 10 uV/Teil ...

ki-Unterdrii

Unterste Grenze der Verminderung durch den Quellenwiderstand.

Bild 2-4A Gl
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(A)

(B)

Bild 2-7 Verbesserung des Rauschabstands durch Anderung der Bandbreite.
(A) Der Schalter LF - 3 dB POINT ist in Stellung DC und der Schaliter HF - 3 dB
POINT in Stellung 1 MHz. (B) Der Schaiter LF - 3 dB POINT ist in Steliung DC,
der Schalter HF - 3 dB POINT in Stellung 10 kHz.

Differenzbetrieb

Differenzspannungsmessungen werden durch AnschlieBen
der Signale an die Eingénge +INPUT und — INPUT erhal-
ten. Dann missen beide Schalter AC-GND-DC in gleicher
Stellung sein: AC oder DC, abhdéngig von der gewinschten
Kopplungsmethode. Wird der Typ 7A22 fir den Differenz-
betrieb verwendet, wird nur die Spannungsdifferenz zwi-
schen den zwei Signalen verstérkt und auf dem Schirm der
Elektronenstrahlrdhre dargestellt. Gleichtaktsignale (Signale,
die in bezug auf Amplitude, Frequenz und Phase gleich
sind) werden unterdrickt (siehe Bild 2-8).

Die Einrichtung des Differenzeingangs des Typs 7A22 kann
dazu verwendet werden, um Stdrsignale wie zum Beispiel
Wechselspannungs-Netzbrumm zu unterdricken. Eintakt-
Messungen ergeben oft unbefriedigende Informationen we-
gen Storsignalen, die durch Erdschleifenstréome zwischen
dem Oszillografen und dem Prifgerat verursacht werden.
In andern Fdllen wird es erwinscht, die Gleichspannung
auf andere Art als durch einen Gleichspannungs-Trennkon-
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densator, der die Niederfrequenzwiedergabe begrenzen
wirde, zu beseitigen. Diese Einschrdnkungen der Eintaki-
Messungen werden im wesentlichen bei Differenz-Messun-
gen beseitigt.

Eine Differenzmessung wird erhalten durch Anschliefen ei-
nes jeden der beiden Eingénge an gewdhlite Punkte der Prif-
schaltung. Am Eingang des Verstarkers wird dann die Span-
nungsdifferenz der beiden gewdhlten Punkte gebildet {siehe
Bild 2-9).

Die Fahigkeit des Typs 7A22, Gleichtakisignale zu unter-
dricken, wird durch das Gleichtakt-Unterdrickungsverhdli-
nis gekennzeichnef. Dieses Verhdlinis betragt mindestens
100000 : 1 an den Eingangsanschlissen fir die untern Ab-
lenkfaktoren {10V ... 10 mV/Teil), wenn Signale zwischen
0 und 100 kHz an die Eingdnge gleichspannungsgekoppelt
werden. Um die Bedeutung dieser Eigenschaft zu erkla-
ren, wird ein Eintakt-Eingangssignal, bestehend aus einem
unerwinschten 50 Hz-Signal von 1 Vy; plus einem gewinsch-
ten Signal mit einer Spannung von 1 mV angenommen. Bei
einem Versuch, das gewilnschte Signal mit dem Schalter
VOLTS/DIV in Stellung 0,2mV darzustellen, wirde das 50-
Hz-Signal eine Auslenkung entsprechend 5000 Teilen dar-
stellen, und somit wirde eine wenig brauchbare Information
des 1 mV-Signals erhalten werden.

Wird das gleiche 1 mV-Signal differenziell Oberwacht, so
daf das 50 Hz-Signal im Gleichtakt an den Eingdngen liegt,
wird nicht mehr als 1 Teil von 100000 des Gleichtaktsignals
in der Darstellung erscheinen. So liefert das gewinschte
Signal eine Darstellung mit einer Amplitude von 5 Teilen
mit nur 0,05 Teilen des Storsignals auf Grund des Gleich-
taktsignals.

Es gibt eine Menge Faktoren, die das Gleichtaki-Unterdrik-
kungsverhdltnis des Typs 7A22 herabsetzen kénnen. Das
wichtigste Erfordernis, um maximale Unterdrickung zu er-
halten, ist, daB das Gleichtaktsignal an den Toren der bei-
den FET-Eingange in genau gleicher Form auftritt. Zum Bei-
spiel kann ein Unterschied von nur 0,01 % der Abschwdcher-
faktoren der beiden Eingangsabschwacher das Unterdrik-
kungsverhdltnis auf 10000 : 1 verkleinern. Ebenso wird jeder
Unterschied der Quellenimpedanz an den zwei Prifpunkten
das Unterdrickungsverhdlinis vermindern. Abschwdacher-
tastkdpfe ohne abgleichbaren Widerstand kénnen das Un-
terdrickungsverhdltnis auf 100 : 1 herabsetzen.

AuBere Einflisse wie elekirostatische oder magnetische
Streufelder kénnen die Kenndaten ebenfalls herabsetzen,
insbesondere, wenn Signale mit niederem Pegel im Spiele
stehen. Elektrostatische Stérungen lassen sich kleinhalten
durch Verwendung von abgeschirmten SignalUbertragungs-
leitungen der gleichen AusfUhrung fir die beiden Eingénge
und durch Verdrilien der Leitungen Uber anndhernd die ge-
samte Lange.

Signalibertragungsleitungen sollen so wenig wie mdglich
bewegt werden, da jedes Verschieben des Kabels bei vor-
handenen Streufeldern das Induzieren eines Signals in das
Kabel erméglicht. Kann ein stérendes magnetisches Streu-
feld nicht vermieden werden, soll die sich durch die beiden
Kabel bildende Stromschleife durch Umwickeln oder Ver-
drillen der leitungen anndhernd Uber die gesamte ldnge
verkleinert werden. Niederfrequenzmessungen kdnnen &hn-
lich geschitzt werden durch Verwendung von abgeschirm-
ten Kabeln, die ein verdrilltes Stromleiterpaar enthalten.
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{B) Signal am Eingang ~ INPUT

(C) Dargestelites Signai

Bild 2-8 Signalformen zeigen die Unterdriickung eines Gleichtaktsignals durch Differenzbetrieb. Resultierende Signalform (C) zeigt die Differenz

zwischen den beiden Signalen.

Gleichspannungs-Gegenspannungsbetrieb

Bei Verwendung der Einsteliglieder DC OFFSET ist es mog-
lich, den Typ 7A22 differenziell in einer Kompensationsbe-
triebsart fir die Betrachtung kleiner Signale zu verwenden,
deren Gleichspannungs-Potentialdifferenz betrdchtlich sein
kann. Die Gegenspannung ist stetig einstellbar von +1V
...— 1V, wenn der Schalter VOLTS/DIV in den Stellungen
104V ... 10 mV steht. In den Stellungen 20mV, 50 mV und
0,1V des Schalters VOLTS/DIV wird die Gegenspannung von
1V mit dem Eingangsabschwdcher tatsGchlich multipliziert
f0r einen Bereich von = 10V. Tabelle 2-1 stellt die tatsdch-
lichen Gleichspannungs-Gegenspannungen zusammen, die
fir ‘alle Stufen des Schalters VOLTS/DIV intern erhdltlich
sind. Auch ist der Tabelle der Eingangsabschwacher zu ent-
nehmen, der in den verschiedenen Stellungen des Schalters
VOLTS/DIV der Verstarkerschaltung zugeschaltet wird.

TABELLE 21

Schalterbereich Effektiver Eingangf-
VOLTS/DIV Gegenspo.n- o.bschwochung
nungsbereich eingeschaltet
10uV...10mVY =1V 1
20mV...01V =10V 10x
02V...1V += 100V 100 x
2V...10V =+ 1000 V* 1000 x

* Vorsicht] Die maximal zuldssige Signalspannung jedes Eingangs be-
tragt - 500 V.
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Bei Verwendung der Gleichspannungs-Gegenspannung wer-
den die Bedienungselemente des Typs 7A22 wie folgt ein-
gestellt:

VOLTS/DIV v

VARIABLE {CAL IN) CAL (eingedrickt)
POSITION Bereichmitte
AC-GND-DC (+und —Eingangl GND

HF —3 dB POINT 1 MHz

LF —3dB POINT DC

STEP ATTEN DC BAL for Gleichspannungs-

symmetrie abgeglichen

1. Mit dem Lageregler POSITION wird die Strahispur in
die Rastermitte gelegt (oder auf eine andere geeignete
Bezugslinie).

2. Ein Koaxialkabel wird von der Signalquelle an den Ein-
. gang +INPUT angelegt.

Der Schalter +INPUT AC-GND-DC wird auf DC gestellt,
und der zu verschiebende Gleichspannungspegel wird
gemessen.

4. Der Schalter VOLTS/DIV wird auf den grofiten Ablenk-
faktor des Gegenspannungsbereichs eingestelit, der den
in Schritt 3 gemessenen Gleichspannungspegel ein-
schlieBt. Siehe Tabelle 2-1 und Farbbénder auf der Front-
platte.
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Anzeigesystem

Wird der Typ 7A22 mit einem Oszillografen mit Anzeige-
system verwendet, kénnen spezielle TastkOpfe verwendet
werden, die die Ablesung des Ablenkfaktors fir die Tast-
kopfabschwéchung berichtigen. Spannungsteiler-Tastkopfe,
die nicht mit der FUhlanordnung ausgeristet sind, kdnnen
mit diesem Gerat verwendet werden; sie werden jedoch
nicht das Fihlsystem steuern, und nur der Ablenkiaktor des
Einschubs {wie er vom Schalter VOLTS/DIV abgelesen wird)
wird dargestellt werden.

Die Anschlisse +INPUT und — INPUT verfigen Uber einen
GubPeren Ring, der mit der FGhlanordnung fir die Ablesung
des Tastkopfs verbunden ist. Dies gestattet der Anzeige des
Hauptgerdtes die richfige Darstellung des Ablenkfaktors
von der Tastkopfspitze fir jede beliebige Tastkopfab-
schwachung. Zum Beispiel: Bei Verwendung eines 10 X -Tast-
kopfs wird der Ablenkfaktor in der Darstellung um den
Faktor:10 erhéht. Dann ist der wirkliche Ablenkfaktor an der
Tastkopfspitze dargestellt (siehe Bild 2-2).

BEMERKUNG

Wird nur ein Spannungsteiler-Tastkopf (oder zwei Tastkdpfe
mit gleichen Teilerverhdltnissen) angeschlossen, wird der
Ablenkfaktor an der Tastkopfspitze dargestellt werden;

werden Tastkdpfe mit unterschiedlichem Teilverhdlinis ver-
wendet (z.B. 10 X und 100 X ), wird die Anzeige den Ablenk-
faktor der Tastkopfspitze mit dem gréferen Teilerverhdltnis

(100 x ) darstellen.

TABELLE 2-2
Einschub Dargestellte Anzeige auf dem Hauptgerdt
Typ 7A22
Einstell- Verwendete | Verwendete | Verwendete
Tastkopt- Tastkopt- Tastkopf-
wert - . .
VOLTS/DIV abschwa- abschwa- abschwa-
chung 1x chung 10 x chung 100 x
0,5mV 500 uV 5mV 50 mV
50 mV 50 mV 500 mV 5V
Strahispurkennung

Mit eingeschaltetem Oszillografen und einer Darstellung
der Zeitablenkung auf dem Schirm der Elektronenstrahlréhre
wird geprift, ob sich die Strahlspur um ungefdhr 0,2 Teile
vertikal verschiebt, wenn die Drucktaste IDENTIFY gedrickt
wird. Die dem Typ 7A22 zugeordnete Anzeige des vertika-
len Skalenfaktors wird durch das Wort IDENTIFY ersetzt.
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